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TONG QUAN I'I'NG?DI_ING CONG NGHE GIS VA VIEN THAM TRONG
QUAN LY VA QUY HOACH XAY DUNG

OVERVIEW OF APPLICATIONS OF GIS AND REMOTE SENSING
TECHNOLOGIES IN CONSTRUCTION PLANNING AND MANAGEMENT

Tém tit:

Trong nhiing thap ky gan ddy, cong nghé dia
khong gian dd c6 nhimg budc phat trién vuot bac
va ngdy cang dugc ung dung rong rdi trong nhiéu
linh vuc khac nhau. Cong nghé vién tham va GIS
da gitip rat ngan thoi gian, tiét kiém nhan lyc va
kinh phi mot cach dang ké trong xay dung céc ban
d6 chuyén dé va theo ddi su bién doi theo khong
gian va thoi gian cia cac ddi twong trén mat dat.
bac biét trong cong tdc quan ly quy hoach va xay
dung nham muc tiéu lién thong, dong bo, thong
nhat cac dir liéu, ung dung quan 1y quy hoach va
xay dung, tao thuan lgi cho cong tac quan ly do thi.

Tir khéa: vién tham, hé thong thong tin dia 1y,
xay dung

Abstract:

In recent decades, geospatial technology has
made great progress and is increasingly applied
in many different fields. Remote sensing and
GIS technologies have helped to shorten times,
saved human resources and cost significantly
in establishing maps and tracking the spatial
and temporal variation of objects on the land
surface. Especially in land management, planning
and construction to connect, synchronize and
unify data, apply land management, plan and
construct, creat advantage conditions for the urban
management.

Keywords: remote sensing, Geographic
Information System (GIS), construction

ThS. Pé Trong Nghia

Khoa Xdy Dung - Truong PHXD Mién Tdy
Email: dotrongnghia@mtu.edu.vn

DT: 0907 703 968

Ngay nhan bai: 16/5/2022
Ngay guri phan bién: 01/6/2022
Ngay chap nhan dang: 09/6/2022

P Trong Nghia

1. Pit van dé

Cong tac kiém ké, danh gia hién trang 13 cong
viéc can thiét dau tién trong quy trinh xdy dung
ké hoach, quy hoach phat trién bat ctr mot linh
vuc nao. Trong linh vyc xay dung cling vay, quy
hoach xdy dung 1a viéc t6 chirc khong gian cua d6
thi, nong thon va khu churc nang; t6 chirc hé théng
cong trinh ha téng ky thuat, ha téng xa hoi; tao
1ap méi truong thich hop cho ngudi dan sbng tai
cac ving lanh thd, bao dam két hop hai hoa gitta
loi ich qudc gia voi loi ich cong dong, dap ung
muc tiéu phat trién kinh té - x3 hoi, qudc phong,
an ninh, bao vé moi truong, ing phé voi bién doi
khi hau [1].

Ngay nay, véi su phat trién manh mé cua khoa
hoc vii tru thi anh vién tham ciing dd xuat hién,
nho dit liéu anh vién tham ching ta c6 thé st dung
dé thanh 1ap ban do, mé hinh 3D khu vuc theo hién
trang lam co so dé lap phuong an quy hoach, xay
dung nham nang cao hiéu qua quan 1y va giam sat
su phat trién d6 thi, kinh té, xa hoi.

2. Phuong phap nghién ctru

Phuong phép téng quan tai liéu: Nham thu
thap, téng hop céc thong tin, sb liéu tur cac tai liéu
va cac cong trinh nghién ctu c6 lién quan trude
day tmg dung Vién thiam trong quan 1y quy hoach
va xay dung.

3. Tong quan vé Vién tham

3.1. Khai niém Vién tham

Theo Schowengerdt, Robert A. (2007), Vién
thdm duoc dinh nghia nhu la phép do luong cac
thudc tinh cua ddi tuong trén bé mat trai dat st
dung dir li¢u thu dugc tor may bay va v¢ tinh [2].
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Theo Lé Vin Trung (2010), Vién tham duoc
dinh nghia nhu la mét khoa hoc nghién ctru céc
phuong phap thu nhan, do ludng va phan tich thong
tin ctia d6i tugng (vt thé) ma khong co nhirng tiép
xuc truc tiép voi ching [3].

3.2. Cong nghé vién tham

Cong nghé vién tham da c6 mot ching duong
dai ké tir thoi ky dau cta anh chup trén khong den
trang, nhung du vy, dit liéu anh nay van 1a mot
thanh phan quan trong cua dir liéu vién tham va
cac may quét hién dai thuong xuyén dugc mang
trén mdy bay. Mic du vién tham tir may bay chi
mang tinh vi mé nhung né c6 mot phan lién quan
dén cac hé théng vé tinh. N6 ¢ thé cung cap mot
ngudn dit liéu co gid tri trén quy mo dia phuong va
bd sung cho nhirng dir li¢u thu dugc tir v€ tinh [4].

Vé tinh 1a mot vat thé dugc xdy dung va dit
trong khong gian, quay quanh Trai dat hoic céac
hanh tinh khéc véi nhitng muc dich cu thé. Tram
vii tru qudc té 1a mot trong nhitng noi dé theo ddi
cac vé€ tinh va duogc dat trong khong gian; va nd
dugc thiét 1ap va diéu khién boi 5 co quan vii tru
tham gia nhu NASA (My), JAXA (Nhat Ban), ESA
(Chau Au), Roscosmos (Nga) va CSA (Canada)
gitra 1998-2011. 63% v¢ tinh dang hoat dong hién
nay dang & cip quy dao thap (<2000km), 6% & cap
quy dao trung binh (<20000km), 20% & cap quy
dao dia tinh (<36000km) va 2% con lai & cap elip.
(> 36000km) [5].

3.3. Nguyén ly hoat dong

Trong vién tham, nguyén tic hoat dong cuia nd
lién quan gifra séng dién tur tir ngudn phat va vat
thé quan tam [6].
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Hinh 1. Nguyén Iy hoat dong ciia Vién tham [6]
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Trong do :

- Nguon phat nang lugng (A);

- Song dién tir va khi quyén (B);

- Su tuong tac voi ddi tuong (C );

- Viéc ghi nang luong ctia by cam bién (D);
- Su truyén tai, nhan va xu 1y (E);

- Sy giai doan va phan tich (F);

- Ung dung (G).

4. Ung dung két hop Vién tham va GIS
trong quan ly quy hoach va xay dung

4.1. Quan ly ha tz“mg ¢ cac khu vue chiu tac
dong cta do6 thi hoa

Nhirng dir li€u anh v¢ tinh thu thap duogc s€ 1a
co c¢ dé theo doi va gidm sat ha tang & cac khu vuc
chiu tdc dong cua do thi hoa bao gom [7]:

- Cap nhat thong tin vé mang ludi duong giao
thong va co s& ha tang d6 thi khac

- Thu thap va phan tich dir liéu vé mat do, su
phan bo va tang trudéng dan so

- Xay dung md hinh 3D
- Tiép can tac dong moi trudng

- Dau chan carbon.

Hinh 2. Quan Iy ha tang & cdc khu viee
chiu tac dong cua do thi hoa [7]

Hinh 2 cho thiy su phdi hop gitta phat trién ha
tang k¥ thuat trong quy hoach xay dung. Trong do,
mang luodi glao thong ha tang ky thuat dugoc xem
xét tir loi thé vé vi tri dia 1y, diéu kién tu nhién,
thé manh cua timg phuong thirc van tai: dudng b,
duong sat, duong song, dudng bién, duong hang
khong va san bay dé phat trién bén vimg.
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4.2. Khao sat, 13p phuwong an quy hoach va
xay dung

Dir liéu vién tham va GIS duoc st dung dé
thanh 1ap ban d6, mo hinh 3D khu vyc theo hién
trang 1am co so dé 1ap phuong 4n quy hoach, xay
dung. Theo doi, giam sat tién do cua cac du an
xay dung theo chu ky chup cta v¢ tinh: nhu ngay,
tuan, thang hodc quy. Dbi véi anh radar c6 thé
chup ngay 2 lan, chup nhanh va khong bi han ché
boi thoi tiét. Bén canh d6 c6 thé dung anh quang
hoc SPOT6/7 véi tan suat 11an/ngay, tuy nhién
loai anh quang hoc nay thuong phu thudc vao
thoi tiét [7].
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Hinh 3. Theo doi, gidm sat tién d¢

cua cac du an xay dung [7]

Hinh 3 gitp cho chu dau tu, bod phéan giam sat
thi cong xdy dung cta chi dau tu, nha thau thi
cong xay dyung va cac bén co lién quan co thé theo
ddi, giam sat tién do thi cong xay dung cong trinh
va diéu chinh tién do trong truong hop tién do thi
cong xay dung & mot s6 giai doan bi kéo dai nhung
khong duoc 1am anh hudng dén tién do tong thé

cua du an.
4.3. Quy hoach va quan ly dé thi thong minh
Tuy thudc vao nhu cau, cac 16p thong tin co
thé str dung doc 1ap hodc tich hop nhiéu 16p phuc
vu cho qué trinh quy hoach va quan ly d6 thi thong
minh [7].

Lua chon vi tri téi wu cho quy hoach va dau
tu, thong thuong, cac du an dau tu trong d6 thi bao
gém: mé rong mang ludi duong giao thong, xay
dung khu trung tam thuong mai, khu nghi dudng,

bai chon lép rac thai... Viéc luya chon vi tri thich
hop cho cac du an nay thuong phu thudc vao rat
nhiéu tiéu chi.

Céc thong tin dia khong gian nhu dia hinh,
ranh gi¢i hanh chinh, hé théng mang ludi giao
thong, cz?'lp thoat nudc, 16p phu thuc vat, mat
nudc, mang ludi dién... 1a co s¢ dir liéu phuc vu
cho qua trinh phan tich da tiéu chi (MCA) hoac
phan tich da muc tiéu (MOA) nhiam luya chon
dugc vi tri khong gian tdi vu dong thoi dap tng
tat ca cac tiéu chi. Tich hop dit liéu dia khong
gian va phuong phédp phan tich tht bac (AHP)
14 mot vi du tiéu biéu cho qua trinh lga chon
phuong 4n t6i wu trong quy hoach va quan ly d6
thi thong minh.

4.4. Xac dinh va danh gia cic dia diém phat
trién tiém niing

Viéc st dung hinh anh v¢€ tinh cdp nhat dir
liéu cung cap ngudn chan thuc true quan cho qué
trinh ra quyét dinh. Kha ning truy cép cac thoi
diém hién tai va lich str cia mot dia diém c6 thé
cung cip thong tin rd rang vé cach khu vuc va
moi trudong xung quanh da thay doi theo thoi gian
gitp xac dinh trudc cac dia diém trong danh sach
chon loc, gitp tiét kiém thoi gian kiém tra thuc
dia [8].

Hinh 4. Anh chup cdc thira dat [8]

Hinh 4 cung cip cac thong tin vi tri, quy mo,
kha ning tiép can tir tuyén duong chinh gitp ngudi
mua ¢ thé dwa ra nhiéu luva chon, tiét kiém thoi
gian va chi phi dé di dén thuc dia.
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4.5. Theo déi danh muc dau tw cho van
hanh va bao dudng cong trinh

V61 mot danh muyc tai san 16n, viéc quan ly
van hanh va bao tri ¢6 thé gip nhiéu thach thic.
Tir viée xac dinh mai nha dén phat hién cay bui 1an
chiém, quyén truy cap vao cac hinh anh v¢ tinh do
phan gidi cao cdp nhat cho phép theo ddi chat ché
tai san va canh quan xung quanh - cho phép phat
hién cac van dé tiém an trudc khi ching tré thanh

Hinh 5. Anh chup trén cdc cong trinh
xay dung [8]

Hinh 5 thé hién viéc quan 1y cac cong trinh
xay dung mot cach hi€u qua, tr quan sat trén mai
nha dén khu vuc xung quanh mét cach truc quan
dé khi c6 cac sy cb hay cong trinh xdy dung trai
phép sé kip thoi dugce phat hién.

4.6. Quan ly théng tin cac téa nha trong khu
vue do thi

Quy hoach thanh phé can dit liéu cung va cau
da dang nhu sd luong toa nha, ngudi dan song
trong mdt dia phuong, chét lugng diéu kién séng,
mo hinh giao thong, st dung dién va nudc, diéu
kién duong sa... Thong tin vé phan bd khong gian
clia cac toa nha 1a mot trong nhiing chi s6 quan
trong c6 thé cung cap thong tin vé nhiéu thong
s6 noi trén, dong thoi cling gitip danh gia thué tai
san, chénh 1éch thu nhap, phat hién su phat trién
c6 ké hoach/khdéng c6 ké hoach, cac cong trinh
xdy dung bat hop phap va su phat trién cta cac
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khu 6 chudt. V& van dé nay, vién tham cung cip
thong tin déu tién vé vi tri, hinh dang, kich thuéc,
su phan bd va mo hinh thay d6i theo thoi gian cua
cac toa nha [9].

Hinh 6. Dit liéu vién tham va déau chén toa nha
o0 mot vai khu vuc cua Kolkata [9]

Hinh 6 cung cap thong tin vé vi tri, hinh dang,
kich thudc, sy phan bd va mé hinh thay déi theo
theo thoi gian cua cac tdoa nha. Gilp cac nha quan
1y rat ngin thoi gian va tiét kiém chi phi dé di
thuc dia.

5. Két luan

Bai bdo nay duogc thyc hién véi y tudng cung
cAp danh gia toan dién vé tiém ning ctia cong nghé
RS & GIS tién tién cho cac tng dung k¥ thuat dan
dung, quan ly quy hoach va xay dung. Mac du
vién tham c6 cac ung dung rong 16n, nhung van
¢6 nhimg han ché nhét dinh nhu chi phi lién quan
dén thu thap dit liéu, phan tich phuc tap dit lidu vé
tinh, mot s anh vién tham c6 chat lugng kém do
diéu kién thoi tiét xau va mot sb vé tinh chi chup
duoc nhitng ving nhoé va mat nhiéu thoi gian dé
ghép anh.

Diéu kién hién tai doi hoi cac cam bién méi
vo1 do chinh x4c va dd phan giai khong gian du
cao dé quan sat cac thay doi trong quy hoach va
xay dung, mot chom sao v¢ tinh nho quan sat cung
mot vi tri trong mdt khoang thoi gian nhét dinh;
cai tién thiét bi do dac va thuat toan truy xuat, bo
sung cac cong cu hd trg khac nhu cong nghé chup
anh trén khong (UAV, Flycam, ...) dé cai thién kha
nang tim kiém théng tin trong linh vuc nay.
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